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F FENGEO

ENGENHARIA ITDA.

RELATORIOS DE SONDAGEM

Cliente: ENGEVIX ENGENHARIA LTDA./ DR. SILVA MELLO
Local: Area situada na Rua Lauro Simdes, no. 366, Itapebussu, Guarapari — ES.
Periodo: de 07/10/08 a 13/10/08. FN 902/08 - OUTUBROY 08.

Cariacica, ES, 22 de Outubro de 2008.

Apresentamos abaixo os resultados obtidos através da execucdo de sondagem
geotécnica de simples reconhecimento em local acima identificado.

1.0- Foram executados 04 (QUATRO) furos de sondagem. num total de 52.80 metros
sondados a percussdo, obedecendo basicamente a NBR-6484 da ABNT. com circulacio de
agua ou lama bentonitica, protegidos por tubos de revestimento de 2 '4”,

2.0- A extracdo de amostras foi feita de metro em metro com auxilio de um barrilete
amostrador, didmetro externo de 2"e diametro interno de 1 3/8".

3.0- Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65kg, caindo de uma altura de 75cm.
para cravar o comprimento de 45cm do amostrador em 3 etapas de 15¢cm de penetragdo em
solo indeformado.

4.0- O ntmero de golpes obtidos, fornece a indicacdo da compacidade ( solos de
predominancia arenosa ) ou da consisténcia ( solos de predominancia argilosa) das camadas
atravessadas de solos.

5.0- Referéncia de nivel: Cota 0.00 m ( Meio fio em frente a obra ).

6.0- O termo “Limite da Sondagem™ ndo significa o termo ~“Impenetravel a Percussdo™.

7.0- O termo "Impenetravel a Percussdo” nio significa necessariamente rocha, caracteriza
qualquer obstaculo que impeca o prosseguimento da perfuragio.

8.0- Em anexo apresentamos:
8.1 - Perfil individual de cada furo de sondagem.
8.2 - Locagdo dos furos de sondagem fornecidos por V.Sas.

tenciosamente

geo Engenharia Ltda
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FENGEO

ENGENHARIA LTDA

Avenida 1, n® 650, Parque Residencial Maracand
Cariacica - ES

CEP: 29146-970 PABX (27L 3286 7047

e-mail: fengeo@fengeo.com.br

|Clientee Obra: ENGEVIX ENGENHARIA LTDA/ DR. SILVA MELLO

|| RlMo: FN902001 |

Local: Area situada na Rua Lauro Simdes, no. 366, Itapebussu, Guarapari, ES. I

Perfil no.: Spo| Inicio em: 08/10/08 ” Término em: 09/10/08 |
| Cota: +0.89m l Nivel D'Agua:  Inicio seco em 09/10/08 e apés 24:00 horas.
= edi i S s [ S f
ISondador: Adao | Marcelino I { medidos na boca do furo )
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FENGEO e:f:l";g:: a1'- "E.s 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX (ZTL 3286 7047
)

e-mail: fengeo@fengeo.com.

ICliente e Obra: ENGEVIX ENGENHARIA LTDA/ DR. SILVA MELLO

[ RelNe: FN902001a

-

Local: Area situada na Rua Lauro Simdes, no. 366, Itapebussu, Guarapari. ES.

Perfil no.:

SPO1 (Cont) Inicio em: (8/10/08

| Término em:  09/10/08

==

| Cota:

+0.89m

rSOndador: Adao ] Marcelino

| ( medidos na boca do furo )

| Nivel D'Agua:  Inicio seco em 09/10/08 e apos 24:00 horas.

2,00 metros 2 1/2

compacta, de cor variegada

i —— SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica ___. PT ol
| o
- - . - . Namero de || Namero de gol
é; 2| &, Classificagio do Material golpes || o Gimo S0em
1:?4) E EV 15cm 5 10 13 5 30 385 0
17 Alteragdo de rocha, siltosa. pouco arenosa. de compacta a muito 17l 20B | I 1

17,23 metros
Impenetravel ao Trépano

Rocha ou Matacio

Obs: De 17.18m a 17.20m lavado

Ensaio de Trepanagio
10 min para avangar 0,01m

10 min para avangar 0.01m
10 min para avangar 0,01m

|
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e Claudio Belarming
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CREA - ES 765- D
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Avenida 1, n® 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Cariacica - S
CEP: 29146-970 PABX (ZTL 3286 1047
r

ENGENHARIA LTDA .
e-mail: fengeo@fengeo.com.

E?licnte e Obra: ENGEVIX ENGENHARIA LTDA/ DR. SILVA MELLO

[ RelMo: FN902002

Local: Area situada na Rua Lauro Simdes, no. 366. Itapebussu, Guarapari. ES.

Perfil no.: SP02 || Inicio em: 08/10/08 Término em:  09/10/08
I Cota: +0.36m —l Nivel D'Agua:  Inicio seco em 09/10/08 e apds 24:00 horas.

| Sondador: Hénis Rodrigues I

( medidos na boca do furo )

Perfil de Sondagem Geotécnica

— SPT inicial
————— SPT final

10.43 metros
Impenetravel ao Trépano
Rocha ou Matagio

Obs; De 10,10m a 10.38m lavada.

Ensaio de Trepanacdo
10min para avangar 0,04m
10min para avangar 0.01m
10min para avangar 0,00m
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FENGEO hvnida 1, 650, Parque Residoncial rase

ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX (ZTL 3286 7047
g-mail: fengeo@fengeo.com.br

8,87 metros L

Impenetravel ao Trépano
Rocha ou Matacao

Obs: De 8.23m a 8.83m lavado.

Ensaio de Trepanacéo
10 min para avancar 0.02m I
10 min para avancar 0.02m l
10min para avancar 0,00m o I 1] P
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rlncal: Area situada na Rua Lauro Simdes, no. 366, Itapebussu, Guarapari, ES. %
| Perfilno.: SPO3 Inicio em: 09/10/08 Término em:  13/10/08 :
]
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2
Avenida 1, n° 650, Parque Residencial Maracand %
FENGEO Caricica - ES :
ENGENHARIA LTDA CEP. 29UB4T0 PABK (27) 3288 T0AT :
e-mail: fengeo@fengeo.com.br o
I
o
(@]
iClientce Obra: ENGEVIX ENGENHARIA LTDA/ DR. SILVA MELLO ] l RelNo: FN902004 5
I Local: Areasituada na Rua Lauro Simdes. no. 366, Itapebussu. Guarapari, ES. g
| Perfil no.: spo4 || Iicio em: 09/10/08 Término em:  13/10/08 :
| Cota:  +08Im || Nivel D'Agua: Inicio seco em 13/10/08 e apés 24:00 horas. g
: medidos na boca do furo S
|§ondador: Adao Marcelino | ( : 3
<
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= é"’ 15cm (O I §5
5<
Silte pouco arenoso, pouco argiloso, de cor avermelhada i ' : ;%
0.70 ! e
Silte pouco arenoso, pouco argiloso, pouco compacto, de cor : } EL
01 1.80 variegada 1 (S (s t 53
’ Silte pouco arenoso, pouco argiloso. pouco compacto, de cor ! ¢
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03 variegada s 719 /,_, | ‘ ER
. |5 | =
\ [ ] o
04 3158 : I
L[] | 25
T T 1 £<
05 s8s|| 3|59 LY | °a
Silte pouco argiloso, pouco arenoso, de rijo a duro, de cor [ | g0
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16 10 min para avangar 0,00 m \ \ 5l 1]
ST I
A .
{ 4 . “ -
s¢ Claudio Belzrmino
RESPONG+ & TECNICO
C‘REA -ES 65-D




2024-58vv3 - Pagina 15

wH\N<Z_O<n_Nv”HHmNON\OH\Hmwm_n_n__\,__w<_n_00-WUOD-m_-Ebﬁi_@mu@gmogmﬁ_mmhoaomom\oﬁ\mﬁEmouﬁc:n.mmom\oahmewo,qo_zas_oom_w S
3 OVOVINHOSNI ¥ YI9OTONOIL 3d OLNLLLSNI :10d 0PeUISSY *DOSZ-VINA-OMEV-H6Z 1/4epIeA/#/qnd-82Gmojy/iq Aob s sapels//:sdny We apifeA ‘ajuawe)bip OpeUISSe 0luBLINI0Q “62.LJeg60879€}.ZP8UPSYPREIUSTRIEAB69T6TZZSS0SI90626690622668650L9 ‘HSVH :

'S3 = (¥YdVHVYND

VOIND ‘NSSNEIUVL '99€ N 'SIONIS ONNVT VMY YN VaYNLIS YNy

YHINVHd W01 / vHEo

ano.n\oxnabo QTGN YAUS /WAL YIMVHNGONT X0A30M3
TS e
¥Wvs3 W39YONOS 30 SO¥N4 3a oydvool
YAEWTY HNOWN .szwammﬂn oL
HAT38 v ‘83 = YIIOVIMVD = YNVOVHWYN
n\cﬂ_ﬂlﬂ ML A Eﬂ; TVIONIQISIY 3N0UVd ‘0S9.N “LO YOINIAY

- wpyy EuEquaug
\ 033Ud|

PR
\

LOUENT 10 KD ¥,
TeINYidINdoNd

LAlmna B b v,
TOINYATINAONY




2024-58vv3 - Pagina 16

I0PES

Instituto de Obras Publicas
do Espirito Santo

Governo do Estado do Espirito Santo
Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas — SETOP

Vitoria, 18 de janeiro de 2019.

MEMORANDO/IOPES/GO/ RUBSON /N2 001/2019
A GO

REF.: CONTRATO N¢ 005/2018 - RECONSTRUGAO DA ESCOLA DR. SILVA MELLO/GUARAPARI-ES.
ASS.: Avaliagdo da fundacdo do Castelo D’agua.

Prezado Gerente,

Foi constatado pela empresa Destak Construtora que a fundacdo existente do Castelo dagua,
executada em contrato pregresso, nio corresponde as pegas técnicas disponibilizadas em licitacdo.
Com isso, ndo temos respaldo técnico quanto ao entendimento da referida fundagdo &s cargas
oriundas do reservatdrio metalico de agua potavel.

Sendo assim, sugiro que seja solicitada ao setor responsavel os projetos e memorias da estrutura
existente, bem como, as anotac¢des de responsabilidade técnica.

Na impossibilidade do fornecimento das respectivas pegas técnicas, sugiro que a fundagdo seja

avaliada pelo setor responsavel, a fim de que seja elaborado um projeto fidedigno ao que esta

executado, comprovando ser suficiente para as cargas previstas.

Atenciosamente,

|

Rubson Augusto de Oliveira

Gestor de Contrato

0 -“-‘vﬁ'.‘,zJ"’ Gh’veim

4Clona|

- - ssina OGIA DA INFORMACAO E
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Instituto de Obras Publicas do Espirito Santo —
IOPES

PROC./DOC.:

FLS.:

RUBRICA:

C”'Zs\ DY /Q\m\‘\"ﬁ_ﬂ‘(\

S2ang 2 &\) ATa < v~ A by 8 Q\\&\\x\%\n\ R
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w\l\'\ SR

AN € PN N
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N\, -~ \
N\""\N'J ~OLF (Y Xo9ha \\,\“.‘\ —~ .

C o 3] Q\J\ [ \o

. S N

Alex Sandro Severiano Wolfgram

Gerente de Obras

- Mat. 3861582
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Jose C Belarmino Projetos Civis- ME

Cariacica, ES, 15 de abril de 2019.

Ao

IOPES - Instituto de Obras Publicas do Esp. Santo.
At Dr. José Leal.

Ref.: Estabilidade do Castelo D’4gua Escola Dr. Silva Mello
[tapebussu-Guarapari — ES.

Prezados Senhores,

Estamos apresentando resultados da Analise de Estabilidade

das fundagoes da Fscola EEEFM
Dr. Silva Melo, Guarapari - ES, conforme abaixo:

1.0-Servigos:

I.1-Verificagdo da estabilidade do castelo com dimensionamento das cargas da base ¢ torre
atuantes ¢ determinagdo da tensdio admissivel do solo.
I.2-Andlise da estrutura de concreto e sua estabilidade.

1.3-Laudo conclusivo do trabalho fornecendo estabilidade da estrutura existente.

1.4- Execugdo de 01 furo de sondagem de confirmagio com 10,45 m proximo da base.
1.5-ART do CREA

2.0-Dados fornecidos pelo IOPES:

2.1-Sondagem Engevix FN 902/08 datada em outubro de 2008.
2.2-Detalhe técnico de fabricagio dos Tanques Medisa.

2.3- Fotos de execugio da base e projeto de estrutura da base que deveria ser executado.

3.0-Estamos apresentando:

3.1-Boletim de sondagem e locagdo do furo executado em 27/03/19.
3.2-ART do CREA do Laudo Técnico.

3.3-Laudo técnico.

Atenci ente,

Ei;g“f"Joéq Claudio Belarmino.
CREA-ES 765/ D.
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Jose C Belarmino Projetos Civis- ME

1.0-Determinagio da Capacidade de carga do terreno Tensio admissivel (TR)
Por Terzaghi Tr=C. Nc. Sc + Y. H.Ng. Sq + Y. B. NY. SY onde:

2
Tr = Tensdo ruptura do terreno

C = Coesdo do solo = 17 tf/m?2

Ne = Fator de carga = 5,14 Adimensional.

Nq = Fator de carga = 1,00 Adimensional

NY= Fator de carga = 1,00 Adimensional

Sc = Fator de Forma= 1,20 Adimensional

Sq = Fator de Forma= 1,00 Adimensional

SY= Fator de Forma =0,60 Adimensional

Y = peso especifico do solo seco = 2,00 tf/m3

H = altura da sapata enterrada = 2.40 m

Tadm = tensdo admissivel do solo, com fator de seguranga...... FS = 3.0

Coesdo do solo — Silte argilo arenoso

Nspt médio = (16 + 27 + 29 + 30 + 26 + 26 +30)/7=26,28 .... 26

Usando a tabela de Urbano Rodrigues Exercicios de Fundagio (pg. 97-1982) C = 17 tt/m2

Substituindo os valores na formula,

Tr=104,86 + 5,00 = 109,86 tf/m2 ....... Tadm = Tr/30 = 109,86 /30 = 3,65 kgt/em?2

2.0- Carga atuante do reservatorio e estrutura de concreto no terreno:
2.1- Estrutura da Caixa d dgua,

* Peso do reservatorio superior = 25,63 m3 =25 63 tf
® Peso do reservatério incéndio = 850m3 = 8,501f
* Peso do reservatério inferior = 51.27m3= S127tF e, 85,40 tf

2.2- Estrutura de concreto:
* Base=5,00mx5,00mx0,40m =10 m3

* Pilar=2,94 m (@ med.)x 7 x 0,40 m (esp. da parede) x 2,70 m (altura) = 10,00 m3
Volume de concreto = 20 m3 x 2,4 t0/mM3 e 48,00 tf

2.3- Peso do solo de aterro sobre a base de concreto:
* (25m2-7x3,34%4 ) x 2,00 altura do aterro x 1,80 tf/m3 (peso especifico aterro)
=58tf

3.0-Atuagdo do vento sobre a estrutura de ago com 22,00 metros de altura acima do
Altura @ med pressdo vento
* Area de influéncia Al = 6,00 m x 2,50 m x 50,00 kgf/em2 = 750,00 kgt
o Area de influéncia A2 =14,00 m x 2,50 m x 60,00 kgf/em2 = 2.100,00 kgf
o Area de influéncia A3 = 2,00 m x 2,50 m x 85,00 kgf/cm2 =  425.00 kef

solo

- - - - N M
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Distancia do centro de carga de vento ao centro de apoio base de concreto:
* DI= 3,00m

e D2=13,00m

* D3=21.00m
Momento total = A 1.DI+A2.D2+ A3 .D3 =750« 3,00 + 2100 x 13,00 +425. 2
M =2.250,00 + 27.300,00 + 8.925,00 = 38.475,00

Fator de influéncia do coef. de forma = (x) 1,60
Momento total do vento atuante na estrutura = 61.560, Kgf.m

1.00

4.0-Tensdo no terreno com carga maxima

P=85401tf (agua) + 48,00 tf (concreto) + 58,00 tf (solo) + 8,50 tf (Reserv. Vazio) =

199.90 tf
P =200,00 tf

5.0-Tensdo maxima das cargas sobre o terreno ( sem efeito do vento) = 200.000/250000 =

0.80 kgf/em?2

6.0-Verificagéio da estabilidade da estrutura sob o efeito do vento:

6.1- Caixa d’dgua com carga maxima:

¢ = M/P onde e= excentricidade, M = momento méximo previsto, P = carga maxima.
e =61.560 kgf.m/200.000 kgf=031m

6.2- Caixa d’4gua vazia: Pior situagdo.
¢ =61.560 kgf.m/ (200.000 kgf-85.400 kgf) = 61560,00/65.400 = 0,94 m
ql=080(1-6x 0,94/5,00) = (-) 0,12 kgf/em2. ( tens@io minima sob efeito do momento

)
q2=0,80( 1+ 6 x 0,94/5,00) = (+) 1,70 kgf/em2 ( tensdo maxima sob efeito do momento)

Tensdo admissivel do terreno
Tadm =Tr/ 30 = 109,86 /30 = 3,65 kgf/em2

Portanto a estrutura apresenta estabilidade apoiada no terreno,

RMACAO E
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7.0-Analise da estrutura de concreto:
7.1- dados para dimensionamento:
¢ Concreto fck > 25 Mpa
Ago Fik = 5.000 kg/cm2
Carga atuante Max, Pk= 200.000,00 kgf
Momento Max = 6] 560,00 kgf.m
Largura da base = 5,00 m
Largura do Pilar = 2,54 + 0,40 + 0,40=334m

® & & 9 @

7.2-Momento Maximo: Mt

Mt =M + P/4( B3 - b/2) onde M - momento provocado pel

0 vento, P -carga vertical
maxima atuante, B- largura da base, b - largura do pilar.
Mt = 61.560,00 + 200.000 ( 5,00/3 - 3,34/2) = 61560 + 0,00 = 61 560,00 kgfm.

7.3-Pungdo:

Pk < Fck/25 =250125 = 10 kgf/em2 ou < 8 kgf/em2
4d(d+b)

Pk =200.000 kgf/ 4 x 40cm (40 cm + 334 cm) = 3,34 kgf/em?2
4d(d+b

A espessura da laje atende quanto a pungdo.

7.4-Armagdo da laje de 40 cm de espessura:
As=Mt/0.d. Fyd = 61.560,00 x 1,470,9x0,40x 4348 = 55,05 cm2 (a0 necessario)
Temos uma armagédo na laje de 60 @ 12,5 mm =60x 1,27 = 76,20 em2

Portanto a armagio da laje atende.

7.5-Armagdo do Pilar (célice).

Cargas atuantes: Peso da dgua + cilindro = 85.400,00 + 8.500,00 = 93.900 kgf...94.000.00 kef

Considerando que a carga é aplicada por pontos dos chumbadores, termos por apoio:

P1=93.000.00 kef/ 2 - 61.560,00/ 294 m = 72.061,00 kgf

P2 =93.000,00 kgf/ 2 + 61.560,00/ 2,94 m= 113.939,00 kgf
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Considerando que a armagdo da parede do pilaré @ 12.5 5 cada 20 ecm (armagio dupla)
Um pilar de 40 x 40 com 06 @ de 12,5 mm suporta:

Concreto = 40 cm x 40 ¢m x 150,00 k
4 ,00 kgfiem2 x 0,85 =
A¢o CA 50=06 0 x 1,27 cm2 x 5000,00/1,15 Bty

Este pilar imaginado suporta ... ; 2?’337’%% ttff:

Portanto atende a cargadoP2=11394(f

8.0-Conclusio:

A estrutura de concreto est4 totalment
estavilidade em suportar todos e esforg

¢ estdvel sob o terreno de fund
0s verticais e agdo do vento.

acdo e apresenta total
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: IOPES instituto de Obras Publicas do Esiado ¢o Espirito Santa SONDAGEM A PERCUSSAD SP 01
osRa: Estebilidace do Castelo ¢ agusa Escoia D, Siva Mello s zHosng TERMING:  27/03119
LoGAL: Aepeussy - Guarepan - £8 & 000 COORD.N: O £ 0
£ AMOSTRADOR:

14

BINTERNO =349 mm  PESO: 85Kg
B EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 em
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0 CARADA {ri "

- B
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PERFIL GEOLOGICO

ARGILA POUCO ARENOSA, COR VARIEGADA
MOLE
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SILTE POUCO ARGILOSO POUCO ARENOSO.

COR VARIEGADA, MOLE
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